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Il. PROPOSITO DEL CURSO

Que el alumno adqguiera las harramientas tedricas y practicas, sobre el manejo de los escumimientos subterraneas, suparficiales y
sub-superficialas da agua, en una regién delerminada, lo que le permitira identificar, evaluar v clasificar los volimenes de agua
disponibles en una cuenca hidroldgica, para su regulacién y aprovechamiento, mediante metodelogias de andlisis, t8cnicas de sondeo
¥ muastreo de agua, sondas eléctricas de venficacion, v obras de ingenieria hidraulica, en su formacion terminal como profesionista.

La unidad de aprendizaje se ubica en Ia etapa disciplinaria y corresponde al area de Agua y Suelo, guarda relacién
con la Unidad de Edafologia, Hidraulica, RASPA, Tecnologia del risgo, Parforacion de pozos, & Hidrologia.

lll, COMPETENCIA DEL CURSO

Analisis de sistemas geo hidroldgicos, la disponibilidad v calidad del agua, las condicionas de

explotacion de los aculferos, escurrimientas de agua sublerranea y superficial, y sus principales componentes,
gque utilizan instituciones de reconocido prestigio profesional en la geo hidrologia, aplicando los elementos de
medicion, analisis, @ inlerprelacion de datos, para seleccionar las mejores técnicas y métodos de evaluacion
de los recursos hidricos disponibles &n una ragidn detarminada, con actitud analitica, objetiva, disposicion

de trabajo en equipo, responsable, y respeto al ambientes.

IV. EVIDENCIA (S} DE DESEMPENO

Portafolio de evidencias que contenga:

Documentos, repories de investigacion, repories do praclicas de campo, resamenas

de articulos y ofros escritos relacionados con el drea de la geo hidrologla, presentacién de temas selectos, informes
ejecutivos, sobre determinadas actividades realizadas como parte del curso, bajo condiciones reales, atendiendo las
racomandacionas técnicas y matodeldgicas que se vea an clase

Las evidencias registradas seran en presentaciones en Power Point, y en todo aquel medio audio visual que permita evaluar el
desampeafio y la adquisicion de conocimientos significativos por parte de los alumnos. Dichas evidencias deberan ser presentadas
siguiendo el rigor téenico ¥ clentifico indicado en clase, y presentado ante &l grupo de manera clara y elocuants,




V. DESARROLLOQ POR UNIDADES

Competencia:

ldentificar los principios basicos que rigen el almacenamiento y movimiento del agua subterranea, el balance del agua en la
naturaleza, y la evolucién que presenta dicha agua a través del ciclo hidrolégico, mediante la revisian, discusion y analisis de
documentas, maleriales impresos y audiovisuales, para dimensionar v resolver la problematica del consumo y abasto del agua a los
distintos usuarios, con actitud analitica, propositiva, respansable y cuidado del ambiante.

Duracién
Encuadre 2 horas

Unidad |. Calidad y contaminacidon del agua. (6 horas teoria).

1. Elciclo hidrolégico.

2. El agua marina

3. ElAgua an la atmosfera.

4. Las aguas confinentales.

5. Los cambios fisicos v quimicos del agua.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Analizar conceptos basicos del agua, sus propiedades fisicas y quimicas, el concepto de calidad del agua, en relacion a sus
US0S ¥ Su conexion con la normatividad, mediante la utilizacién de métodos graficos, analiticos y numericos, para planficar el
desarrollo econdmico y social de las &reas agricolas, pecuarias y urbanas, con actitud analitica, disposicion al trabajo en
equipo, responsable y cuidado del ambiente.

Linidad || Propiedades. usos y normatividad del agua. (6 horas teoria)

2.1, Laestructura del agua y sus implicaciones.

2.2, jQué esla calidad del agua?

2.3, Uses (doméstico, industrial, agricola, proteccidn de la vida acudtica, recreacion y ofros usos)
2.4, Mormas oficiales mexicanas asociadas al agua.

2.5,  Indices de calidad del agua

28, Pardmetros de calidad del agua.

2.7. Agua Polable: pardmetros fisicos, quimicos v bicldgicos.

Z2.8. Factores que influyen en |a calidad del agua.

2. 8.1, Fuentes de contaminacitn

2.8.2 Tipos de contaminacion.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Analizar e interpretar conceptos técnicos que identifican y clasifican lasa condiciones que presenta un cuerpa de agua
sublemraneso, su uso, manejo y aprovechamiento, sus propiedades fisicas y quimicas, el concepto de concentracién del agua,
en relacion al contenido de componentes quimices en funcidn de la lifologia geolégica, sus usos y su conexion con la
narmatividad, medianta la utilizacion de métedos graficos, analiticos y numéricos, para planificar el desarrolio economico y
social de las areas agricolas, pecuarias y urbanas, con actitud honesta, respansable y cuidado dal ambiente,

Umidad 11l. Quimica del agua. (¥ horas teoria).
31, Concentracion del medio acuoso.
3.2. Maneras de expresar concentracion del agua.
4.3, Conversiones,
34, Actividad.
3.5. Ceeficiente de actividad.
4.8, Fuerza |Gnica.
3.7. Conceptos acido-basea.
3.8. Definicidn de pH
3.8. Concepto de par acido/base, pKa.
3.10. Escala de pH, fuerza de los dcidos, fuerza de las bases.
3.11. Tendencias de reaccion
3.12. Predominio de especies en funcién de pH
3.13. Alcalinidad: El sistema de carbonatos.
3.14. Escala de potenciales de oxidacion.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Idantificar los modeles geo hidroldgicos, mediante el andlisis de mapas, cones litolégicos, e informacidn espacializada, para planificar
y erdenar €l uso, manejo y aprovechamiento de los acuiferos, con actitud
analitica, responsable y cuidado del ambiente,

Unidad IV. El subsuela como modelo geo hidrologico. (6 horas teoria).

4.1. Balance de agua subterrénea.

4.2 Hidrdulica de pozos. Tecria del flujo de agua sublerrdnea.
4.3 Aculferos semi canfinados con flujo vertical,

4.4 Casos de Estudic.

4.5. Medios porosos vy fisurados

4 6. Parametros hidrdulicos caracteristicos.

47 Tipos de acuiferos, aculcludes y acultardos

4 8. Homogeneidad y anisctropia.

4.9, Sistemas Geo hidrolégicos.

4.10. Mapas y cories geo hidroldgicos.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Distinguir las propledades mecdnicas e hidrdulicas de los suelos que gobiernan &l comportamiento de los cuerpos acuifero,

su almacenamiento y flujo del agua, mediante el anélisis e interpretacion de métodos numéricos, como la Ley de Darcy, para planificar
¥ ordenar el uso, manejo y aprovechamiento de los aculferes, con actitud analitica, responsable y culdade del

amibente.

Unidad V. Prncipios de almacenamiento, disefio, aforo y flujo de! agua subterranea. (5 horas teoria).

5.1, Funcion almacenadora de los acuiferos.

5.2. Funcian transmisora de los aculferos.

5.3. Métodos y tecnicas para determinar Conductividad hidrdulica, en formaciones geologicas.
5.4. Conductividad hidraulica equivalente en acuiferos anisotrolpicos.

5.4. Flujo subterraneo unidimensional

3.5. Flujo subterraneo a galerias filtrantes

5.8, Flujo subterranec a manantiales.

5.7. Determinacion del flujo subterrdneo con planes de contornos del agua.
£.8. Fendmeano de intrusion salina

5.8. Determinacién de las caracleristicas hidraulicas del acuifero.

5.10. Reconocimientos hidroldgicos y geoldgicos

5.11. Técnicas de perforacion de pozos de exploracion de agua sublerranea
5.12. Construceitn, operacidn, disefio y mantenimiento de pozos de bombea.
£.13. Descripcion de recursos y reservas de agua sublerranea.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia(s) Descripcion Material de Duracion
Practica Apoyo
1-3 Cuantificar el agua sublerranea gue | En el salon de clases y en campo, el | Documentes | 16 horas
Disponibilidad | existe an una cuenca, ¥ sub cuenca | alumno analiza las diversas técnicas y | previamente
de agua an el | hidrelégica, idenlificando ubicacién, | métodos de medicion del agua, el tipo de | seleccionados,
entorna de la | volumen disponible y calidad de la | agua, tipo de suelos, la huella del | cinta de medrr,
Cuenca misma, para determinar el uso | abanico de escurrimiento, la pendiente | con  longitud
Hidrolégica. | polencial en usos agropecuarios, | del terreno, la formacion de cauces de (de 50 m,
urbanos e indusiriales, con achiud | escurnmientos, que le  permita | Sondas.
analitica, objetiva, responsable y con | comprender e dentificar claramente,
respeto al ambiants, cual el volumen de agua que puede | El maestro ya
ser aprovechado. cuenta con el
conocimiento
Entre varios alumnos, s& evaldan y | previo de &
autoevaldan, para medir el nivel de | practica
comprension de la practica realizada,
4-7 Disefiar y aplicar técnicas de | En el saldn de clase y en campo, los | Documentos 16 horas
aprovechamienta  de  recursos | alumnos analizan las diferentes técnicas | seleccionados,
Aprovecha- hidricos superficiales, a partir de | y métodos para determinar el potencial | reportes  de
mienta, datos geclogicos, climatoldgicos, | del desarrolle hidralégico del acuifero. | investigacion,
conservacion | cultives agricolas, plantas [ La caraclerizacibn  agrologica, |a | barrena
y manejo de | endémicas, y régimen de fuvias, | presencia de flora endemica, son | California,
los recursns | para incrementar la disponibilidad de | basicos del estudio, Se interpretan | cinta  médrica,
hidricos. agua vy la recarga de los acuiferos, | valores de constanies fiscas de suelos | pafas, lona de
con actilud creafiva, analilica, | en estodio litoldgico, que identifiguen | hule, cubetas,
responsable y respeto al ambients. flujos del agua subterranea camara

fotografica.




Vil. METODOLOGIA DE TRABAJO

Por Parte del Docente:

Se ajusta y evalia el programa del curso

Se evalda al alumna mediante técnicas formales, semi formales e informales,

Liuvia de ideas sobre cdmo desarrollar el trabajo an aquipos, se inlerroga a los alumnos para

cenocer el grado de desempenio y aprovechamienio, en la solucién de problemas de la vida real, y su parlicipacion an
la comunidad, sus efactos e imagen universitaria en comunidad. Se desarrollan sesiones de debate de conocimientos,

Litiliza estrategias y técnicas de dinamicas grupalas, gua propicie ambiente de trabajo conjunto y mative a 1os alumnos
a trabajar en un objetivo comdn, gue incentive la aceptacidn y analisis de los conocimientos recibidos, para ello 58 generan .
condiciones ambientalas, donde el alumna se desinhiba ante sus compafieros, @ inicie sU comunicacian,

En [a primera sesion de clase, se aplica un examen exploratorio sobre conocimientos actuales de los temas de clasa, para
conocer los conacimientos previos

Se realiza |la exposicién del docente en cada uno de los temas de estudio, mediante el uso de medios; candn, diapasitivas,
planos, graficas, fotos. Se analizan ejemplos sobre los principales problemas que se preésentan en cuanto al manajo y
aprovechamienta del agua.

El docente guia procesos de analisis y calculo de los escurnmientos superficiales, y la lectura de temas selectos, que
permitan que el alumno evalué fas condicionas en que se presentan los escurimientas.

Por parle dal Alumno;

El alumno analiza decumentos, manuales, lexios v exposicidn de trabajos extra clase, visitas a diversos lugares, a manera de praclica

donde s aplican los criterios de manejo hidroldgico de los recursos hidricos, de la vida real
Se elaboran reportes de investigacion en Power Point y se presenta documentos en ferma oral y escrita.




Viil. CRITERIOS DE EVALUACION

Son los requisitos que debera cumplir el estudiante, de manera cangruenta con las evidencias de desempefio individual y par equipes
Sa presenta en dos partes: Acreditacion y Evaluazidn,
» Criterios da acreditacion: Asistencia de al menos 80 % para tener derecho a examen ordinario

Cnterios de evaluacion, Juicios de valor {cualitativo)

Acuerdos establecidos entre el alumno y el profesor para el legro de las competencias del curso (entrega de trabajos puntual,
asistencia a clase, puntualidad, participacion en dinamicas grupales, actitud de trabajo positivo, elaboracion de reportes
técnicos de calidad, exposicidn de resullados de investigacidn, estructuracidn de documentos técnicos.

Aplicacion de dos examenes ordinarios y una final, con valor dal 50 % respecto del total,

Facilidad para argumeantar &l analisis 10 %,

Trabajos extra clase que cumplan con requisitos: 25 %,

Participacién en clase, con fundamento apegado a la tematica y a las reglas de disciplina, respeto a sus
companercs v al maastra: 10 %

Asistencia 5 %.
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